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(54) Verfahren zur FemOberwachung und/oder Femwartung einer Spritzglessmaschine 

(57) Bei einem Verfahren zur FernQbenwachung 
und/oder Fernwartung einer SpritzgieBmaschlne (50), 
welche eine SPS (4) mit mindestens einer CPU (5) zur 
Ansteuerung der Aktuatoren (2) der SprHzgieSma- 
schine in Echtzert aufweist. weiden Daten zwischen der 
Spritzgie3maschine und einem an einem entfernten Ort 
gelegenen Fernubenvachungs- bzw. Fernwartungsar- 
beitsplatz (21. 22) Qbertragen und diese Daten umfas- 
sen ProzeBdaten des von der Spritzgie8maschine 
ausgefOhrten SpritzgieBprozesses und/oder Steuerpa- 
rameter fOr die ProzeBsleuerung der SpritzgieBma- 
schine umlassen. Die SPS (4) der SpritzgieBmaschine 
(50) arbeitet zusatzlich zur Echtzeit-Ansteuerung der 
Aktuatoren (2) der SpritzgieBmaschine als Web-Server, 
vorzugsweise HTTP-Server Oder FTP-Server. Qber den 
eine gleichzeitige Kommunikatlonsverbindung mit zwei 
Oder mehreren FernQberwachungs- bzw. Fernwar- 
tungsarbeitspiatzen (21, 22) herstellbar ist. wobei eine 
CPU (5) der SPS (4) sowohl Echtzeit-Ansteuerungen 
der SpritzgieBmaschine als auch Server-Funktionen fQr 
die FernObenrachung tizw. Fernwartung ausfOhrt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fern- 
Qbemvachung und/oder Fernwartung etner Spritzgie3- 
maschine. welche eine SPS mit mindestens einer CPU 
zur Ansteuerung der Aktuatoren der Spritzgie3ma- 
schlne in Echtzeit aufweist, wobei Daten zwischen der 
SpritzgieOmaschine und einem an einem entfernten Ort 
gelegenen FernObenwachungs- bzw. Fernwartungsar- 
beltsplatz Obertragen werden und diese Daten ProzeB- 
daten des von der SpritzgieBmaschine ausgefOhrten 
SpritzgieBprozesses und/oder Steuerparameter fOr die 
ProzeBsteuerung der SpritzgieBmaschine umfassen. 
[0002] Die Clbertragung von Daten zu einem Art>eits- 
platz. der an einem von der SpritzgieBmaschine ent- 
fernten Ort vorgesehen ist, um von diesem Aibeitsplatz 
aus eine Fernwartung oder FernQberwachung der 
SpritzgieBmaschine durchzufuhren. ist bereits bekannt. 
Zu diesem Zweck wind Qblichenveise eine serielle 
Punkt-zu-Punld Datenverbindung zwischen der Spritz- 
gieBmaschine und dem entfernt gelegenen Aibeitsplatz 
aufgebaut, wobei Modems und das Telefonnetz als 
Datenleitung venvendet wenden kann. Nachteilig bei 
diesem System ist es. daB an dem entfernt gelegenen 
Arbeitsplatz vorab eine speziell an die jewellige Spritz- 
gieBmaschine angepaBte Software installiert werden 
muB, welche die Kbmmunikation mit der SpritzgieBma- 
schine herstellt und deren Oberwachung bzw. Steue- 
rung ermOglicht. 

[0003] Aus der WO 97/26587 ist es belcannt. einen 
Fertigungsstandort Ober das Internet mit externen 
Gerftten, beisplelsweise einem Programmiergerdt zu 
veibinden. Der Fertigungsstandort weist u.a. mehrere 
SPS (Speicherprogrammierbare Steuerungen bzw. 
PLC) und Server auf, wobei ein Steuerprogramm vom 
externen Programmiergerdt Qber das Internet in eine 
SPS des Fertigungsstandortes Obertragen werden 
kann. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der 
eingangs genannten Art bereitzustellen. mit dem die 
MOglichkeiten zur FernQberwachung und/oder Fernwar- 
tung einer SpritzgieBmaschine enweitert werden und 
durch das der Servk;eaufwand und die Kbsten fur ein 
derartiges System verringert werden. 
[0005] ErfindungsgerndB geiingt dies bei einem Ver- 
fahren der eingangs genannten Art dadurch. daB die 
SPS der SpritzgieBmaschine zusStzlich zur Echtzeit- 
Ansteuerung der Aktuatoren der SpritzgieBmaschine 
als Web-Server, vorzugsweise HTTP-Server oder FTP- 
Server art>eitet, Qber den eine gleichzeitige Kbmmuni- 
kationsverbindung mit zwei oder mehreren FernQber- 
wachungs- bzw. Fernwartungsarbeitspiatzen 
herstellbar ist. wobei eine CPU der SPS sowohl Echt- 
zeit-Ansteuerungen der SpritzgieBmaschine als auch 
Server-Funktionen fOr die FernQberwachung bzw. Fern- 
wartung ausfOhrt 

[0006] Die SpritzgieBmaschine benOtigt somit keinen 
zusdtzlich zur SPS vorgesehenen separaten Server zur 
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Kbmmunikation mit den FernQberwachungs- bzw. Fern- 
wartungsarbertspiatzen. sondern diese Funktionalitdt 
wird direkt von der SPS Qbernommen. Auf der SPS lau- 
fen daher zwei vOllig unterschiedliche FunktionalitAten 

5 ab, die von ihrem Charakter her bisher als widersprQch- 
fich angesehen wuiden, und zwar sind dies die 
Ansteuerung der SpritzgieBmaschine. welche echtze'rt- 
fdhig sein muB, und die rechenzeit- und speicherinten- 
siven Kbmmunikationsaufgaben eines Web-Servers. 

10 [0007] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemSBen 
Verlahrens besteht darin, daB die Fernubenwachungs- 
bzw. Fernwartungsarbeitsptatze nicht speziell vorberei- 
tet sein mussen. Die entsprechende Kbmmunikations- 
software kann in der SPS der SpritzgieBmaschine 

75 selbst gespeichert sein und kann vom FernQberwa- 
chungs- bzw. Fernwartungsarbertsplatz aus Qber ein 
Standardkommunlkationsprotokoll wie HTTP oder FTP 
von der SPS abgerufen werden. Die Datenvert)indung 
kann dabei beisplelsweise Qber das Internet erfblgen. 

20 [0008] We'rtere Vorteile und Einzelheiten werden Im 
foigenden anhand der beiliegenden Zeichnung erldu- 
tert. 

[0009] In dieser zeigt die einzige Figur eine schemati- 
sche Darstellung einer SpritzgieBmaschine. mit der das 

25 erfindungsgemaBe Verfahren ausgefQhrt werden kann 
und die mrt einem FernQberwachungs- bzw. Fernwar- 
tungsarbeitsplatz in Vert)indung steht. 
[0010] Die in der Figur schematisch dargestellte 
SpritzgieBmaschine 50 umfeBt die Maschinenelemente 

30 1 . welche den eigentlichen SprrtzgieBprozeB ausfQhren 
sowie Aktuatoren und Sensoren 2, 3 wobei Qber die 
Aktuatoren 2 die Maschinenelemente 1 angesteuert 
werden kOnnen und Qber die Sensoren 3 die Istwerte 
der ProzeBparameter eriaBt werden. Beispielsweise 

35 kann Qber einen Triak ein Heizkreislauf geschlossen 
werden und Qber einen TemperaturfQhIer die Tempera- 
tur des Granulats in der Schnecke erfaBt werden. Diese 
Telle 1, 2, 3 der SpritzgieBmaschine entsprechen dem 
Stand der Technik und werden hier nicht ndher erldu- 

40 tert. 

[001 1 ] Zur Ansteuerung der Aktuatoren 2 der Spritz- 
gieBmaschine ist eine SPS 4 vorgesehen. welche einen 
einzelnen Mikroprozessor bzw. CPU 5 aufweist Zur 
Steuerung und Regelung der Aktuatoren 2 und zur 

45 Erfassung der Istwerte der Sensoren 3 sind Ein- und 
Ausgdnge 10 vorgesehen, welche beispielsweise eine 
Digitalausgangskarte. eine Digitaleingangskarte, eine 
analoge Eingangs/Ausgangskarte und einen Tempera- 
tunregler umfassen. Die CPU 5. die Ein/Ausgdnge 10 

50 und die im foigenden beschriebenen weiteren Bau- 
steine 6 bis 11 der SPS 4 kommunizleren Qber einen 
lokalen Synchronbus 15 Oder Feldbus (vorzugsweise 
can-Bus). Der Speicher 6 enthdlt SPS-Programme, 
der Speicher 7 ProzeBdaten. der Speicher 8 Bedien- 

55 und Anzelgeprogramme und der Speicher 9 Kommuni- 
kationsdateien zur Kommunikation eines FernQberwa- 
chungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatzes mit der 
SpritzgieBmaschine. Die Spek:her 6 bis 9 kOnnen als 
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ein Oder mehrere physikalische Spei'cheibausteine aus- 
gebildet sein, welche statische und dynamische RAM- 
Speicher. Rash-Speicher und ROM-Speicher umfassen 
kflnnen. Beim Starten der SpritzgieBmaschine kOnnen 
Daten von einem Permanentspeicher (nicht dargestellt] 5 
in einen oder mehrere der Speicher 6, 7, 8, 9 geladen 
werden. 

[0012] Die Verbindung der SPS mit einem Bedien- 
und Anzeigegerat 12, das einen Bildschirm und eine 
Eingabetastatur umfa3t, erfolgt uber eine Schnittsteile 10 
1 1 der SPS. Zur Eingabe und Anzeige von Daten am 
Bedien- und Anzeigegerat sind die Im Speicher 8 
gespeicherten und von der CPU 5 abgearbeiteten 
Bedien- und Anzelgeprogramme vorgesehen. 
[001 3] Weiters weist die SPS eine Schnittsteile 1 3 mit is 
einem serielten Ausgang auf. An diesen 1st uber eine 
serlelle Datenlertung 14 ein Kbnvertierungsrechner 16 
angeschlossen. der das serielle Datenfbrmat in ein 
netzwerkfahiges Datenformat. vorzugsweise TCP/IP 
umwandelt Auf diese Weise kann die SprftzgieBma- 20 
schine 50 uber ein LAN (lokales Netzwerk) 17 an einen 
Gateway-Rechner 18 angeschlossen werden. In einer 
weiteren Variante kann der Qateway-Rechner 1 8 entfal- 
len und die SPS bedient Qber die Schntttstelle 13 direkt 
das Modem 1 9 (vorzugsweise unter Zwischenschaltung 25 
eines Kbnvertierungsrechners). 
[0014] Die im Gateway-Rechner ablaufende Software 
bedient ein Modem 19. welches Qber das Telefonnetz 
Oder das Internet 20 mit einem an einem entfernten Ort 
gelegenen Modem 21 vertxjnden ist. Das Modem 21 30 
wiederum ist an einen FernQberwachungs- oder Fern- 
wartungsrechner 22 angeschlossen. Weitere solche 
Arbeitspldtze 21. 22 kOnnen an verschiedenen Orten 
vorgesehen sein. 

[0015] Erfindungsgemd6 arbeitet nun die SPS 4 35 
zusdtziich zur Echtzeitansteuerung der Aktuatoren 2 
der Spritzgie6maschine als Web-Server, wobei beson- 
ders die Verwendung des HTTP- oder FTP-Standards 
bevorzugt ist. Es muB daher der Rechner 22 nicht mit 
einer an die spezielle SpritzgieBmaschine 50 angepaB- 40 
ten Software vorbereitet sein. sondern nur Qber ein 
Standardprogramm, wie einen HTTP- oder FTP-Brow- 
ser. zur Kbmmunikatton mit einem derartigen Web-Ser- 
ver aufweisen. Die speziellen fQr die FemQberwachung 
Oder Fernwartung der SpritzgieBmaschine 50 einzuset- 4s 
zenden Kommunikationsdateien, vorzugsweise in der 
Form von Java-Applets Oder HTML-Dateien, sind Im 
Speicher 9 der SPS 4 selbst gespeichert und kfinnen 
vom Rechner 22 aus In diesen heruntergeladen wer- 
den. Auch mehrere solcher Rechner 22 kOnnen gleich- so 
zeitig eine Kbmmunikationsverbindung mit der SPS 
aufnehmen. Die CPU 5 der SPS fOhrt dabei im gleichen 
Zeitraum sowohl Echtzeitansteuerungen der Spritz- 
gieBmaschine als auch Serverfunktionen aus. 
(001 6] Wenn der Rechner 22 als FernObenwachungs- ss 
rechner eingesetzt wird. so werden an dessen Bild- 
schinn ProzeBdaten des von der SpritzgieBmaschine 
ausgefQhrten SpritzgieBprozesses und/oder Steuerpa- 



rameter fQr die ProzeBsteuemng der SpritzgieBma- 
schine angezelgt Wird der Rechner 22 auch als 
Fernwartungsrechner eingesetzt, so kOnnen vom Rech- 
ner 22 aus darOberhinaus Im Speicher 7 der SPS 4 
gespeicherte Steuerparameter des SpritzgieBprozes- 
ses und/oder im Speicher 8 der SPS 4 gespeicherte 
Bedien- und Anzelgeprogramme und/oder im Speicher 
6 der SPS 4 gespeicherte SPS-Programme und/oder 
im Speicher 9 der SPS 4 gespeicherte Kommunikati- 
onsdateien verdndert bzw. in den jeweiligen Speicher 
Qbertragen werden. 

[0017] Prinzipiell ware es auch denkt}ar und mOglich, 
daB die SPS anstelle einer einzelnen CPU mehrere par- 
allele CPU's Oder eine zentrale CPU und eine oder 
mehrere dieser zugeordnete Hilfs-CPU's aufweist In 
diesen Fallen wQrde jede der parallelen CPU's bzw. die 
zentrale CPU quasi gleichzeitig die Echtzeitansteuerun- 
gen als auch die Serverfunktionen ausfOhren. 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur FernubenA/achung und/oder Fern- 
wartung einer SpritzgieBmaschine (50). welche 
eine SPS (4) mit mindestens einer CPU (5) zur 
Ansteuerung der Aktuatoren (2) der SpritzgieBma- 
schine in Echtzeit aufweist wobei Daten zwischen 
der SpritzgieBmaschine und einem an einem ent- 
fernten Ort gelegenen FernQberwachungs- bzw. 
Fernwartungsarbeitspiatz (21, 22) Qbertragen wer- 
den und diese Daten ProzeBdaten des von der 
SpritzgieBmaschine ausgefQhrten SpritzgieBpro- 
zesses und/oder Steuerparameter fQr die ProzeB- 
steuerung der SpritzgieBmaschine umfassen, 
dadurch gekennzeichnet daB die SPS (4) der 
SpritzgieBmaschine (50) zusdtzlich zur Echtzett- 
Ansteuerung der Aktuatoren (2) der SpritzgieBma- 
schine als Wel)-Sen^er, vorzugsweise HTTP-Server 
Oder FTP-Server arbeitet Qber den eine gleichzei- 
tlge K6mmunikationsvert)lndung mit zwei Oder 
mehreren FernQberwachungs- bzw. Fernwartungs- 
arbeitspiatzen (21 . 22) herstellbar 1st wobei eine 
CPU (5) der SPS (4) sowohl Echtzeit-Ansteuerun- 
gen der SpritzgieBmaschine als auch Server-Funk- 
tionen fOr die FernQbenvachung bzw. Fernwartung 
ausfQhrt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SPS (4) nur eine CPU (5) auf- 
weist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kommunikation mit dem 
Fernwartungs- bzw. FernQberwachungsaibeits- 
platz (21, 22) Qber das Internet (20) erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der /^nsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die DatenQt>ertra- 
gung mittels eines Modems (19) und einem das 
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Modem bedienenden Gateway-Rechner (18) 
erfblgt welcher mit der SPS (4) vertxjnden ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Daten von der SPS (4) Qber eine s 
serielle Datenleitung (14) ausgegeben bzw. emp- 
fangen werden und daB ein Konvertierungsrechner 
(16) diese serielle Datenleitung an ein lokales Netz- 
werk (17) anbindet, an das der Qateway-Rechner 
(18) angeschlossen ist io 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB die DatenQbertra- 
gung mittels eines Mcxjems (19) erfblgt. welches 
von der Schnittstelle (1 3) der SPS bedient wird. is 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet. daB In der SPS (4) Kbm- 
munlkationsdaten, vorzugsweise Java-Applets 
und/oder HTML-Daten gespeichert sind, die von 20 
der SPS bei Abruf an den Femwartungs- bzw. 
Fernubentfachungsart>eitsplatz (21, 22) Qbertragen 
werden. 
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